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Poglavje |.POLINOMI
8. Odvod polinoma in tangenta na graf
Str.20, naloga 101 a), ¢€), e), )

Naloga 101 Doloci intervale, na katerih funkcija raste, in intervale, na katerih funkcija pada.
101 a) p(x)=2x*+4x-3

&) p(x)=x*-12x+5

e) p(x)=-2x>+5x>+4x+7

g) p(x) =3x* —4x® —12x?

TEORIJA

Def.: Funkcija f (x) je [BI0RH < x, > X, = f(x)> f(x,)
< X <X, = F(x)< f(x,)
& za x-e, nad katerim gledam njen graf od leve proti desni
navzgor
(*) < f'(x)>0 (ko je njen prvi odvod pozitiven)

Def.: funkcija f(X) je padajoéa < x, >X, = f(x,) < f(x,)
S X% <X, = F(x)> f(X,)
& za x-e, nad katerim gledam njen graf od leve proti desni
navzdol
(**) < f'(x) <0 (ko je njen prvi odvod negativen)

NEraSEanie (padanje) preide v padanje (Hafascanje) v ekstremih.

| % MAX V maksimumu preide funkcija iz fidiascania v padanje. Graf

gledam od leve proti desni navzgor do maksimuma v

[ ‘\ izhodis¢u, kjer potem gledam graf of leve proti desni
y=-x’

navzdol. Torej je funkcija padajoca.

y=x V minimumu funkcija preide iz padanja v iafascanie.

™ MIN

Mi bomo reSevali nalogo z odvodom. Seveda je v ta namen potrebno znati izraCunati odvod
polinoma.




101 a) p(x) =2x*>+4x-3 Spomnimo se, da je odvod funkcije

PO raste? ro9=x

p(x) pada? enak f'(x)=nx"".

Izra¢unam odvod: p'(x) =4x+4

PO n(x) B8 < p'(x)>0

4x+4>0
4x > -4
x>-1 N . .
Torej polinom p(X) - na intervalu:
Po (**) p(x)pada < p'(x)<0 xe(=1 ).
4x+4<0
4dx <-4
X< -1 Polinom pada za x (-, —1).
101 &) p(x)=x*-12x+5
p(x) pada?
Odvod: p’(x) =3x* -12
BB p() 88 < p'(0>0
3x*-12>0/:3 ResSim kvadratno neenacbo.
x2—4>0 Glej naloge iz kvadratne neenacbe!

(x=2)(x+2)>0
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Ker je na oznagenih intervalih (— o0, —2) in (2, ) PNiIOOVOGIPOINOMEAIPOZItIveN. to pomeni,

da je na teh istih dveh intervalih polinom [@8l0Gd funkcija. Torej je resitev:
X € (=00, —2)U(2, ).

Vidim, da je iz reSevanja kvadratne neenacbe razvidno tudi, kje je prvi odvod negativen. Na
tem intervalu je prvotni polnom padajo¢. Torej pada za X € (-2, 2) .




101. e) p(x)=-2x>+5x" +4x+7

p(x) pada?
Odvod: p'(x) =-6x"+10x+4

p(x) raste < p'(x) >0

—6x>+10x+4>0/(-1) Glej reSevanje kvadratnih neenacb!
2 _ .
6x°—10x-4<0/:2 D —b?_ 4ac
3x*~5x-2<0 D =25+ 24= 49
3(x—2)(x+%)<0/:3 JD =7
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Odcitam rezultat: p(x) raste: x e (—oo, —%)U(Z, oo)

xel 1
p(x) pada: XE( 3 2}




101. g) p(x) =3x" —4x> —12x*

p(x) pada?
Odvod: p'(x) =12x® —12x* — 24x

p(x) (B8R < p'(x)>0
12x3 —12x* —24x>0/:12

X2 —x2-2x>0

X(x*—x-2)>0

X(x-2)(x+1)>0

IzpiSem nicle pripadajoCe funkcije

To je neenacba visje stopnje. Tu je treba
vedeti, kdaj so ni¢le lihe oz. sode stopnje.

Nicle(N):
Imamo nicle sode in lihe stopnje.

- M nic¢lah lihe stopnje (na grafu jih
oznacujemo kot krizec) graf seka x os, oz.
reCemo, da funkcija spremeni predznak.
Nicle prve stopnje se imenujejo tudi
enostavne nicle.

- V sadih nic¢lah (na grafu jih oznaujemo s
piko) pa se graf dotakne x os, oz. funkcija ne
spremeni predznaka.

rvega odvoda: PrimSg
pp,(xg D) (x4 D) P(X) = (X =D (x + )2 (x - 2)* (x + 3)*
X =1 liha nic¢la (krizec)
=0 (x) Vse so lihe stopnje, X, =-1 soda nic¢la (pika)
X,=2 (x)  zatosevvseh Xy56 =2 liha ni¢la (krizec)

X;=-1 (x)  Spremenipreznak. X;8010 =—3 soda nitla (pika)
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Dolo¢im Se predznak zacCetne vrednééti ZV:
p(0) =(=)(HE)H)>0

Vidim, da je pozitivna in krizec na y osi mi ze
pomaga doloditi graf

Pomagam si z risanjem kot pri reSevanju kvadratne neenacbe.
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Najprej na enem izmed intervalov med ni¢lami ugotovim predznak. Vstavim recimo x=1
v X(X—=2)(x+1) in ugotovim, da je vrednost negativna (-) (1.(1-2)(1+1) <0). Ker za
x =1 prvotni polinom pada, pada na celem intervalu (0, 2). Potem levo v 0 in desno v 2

spremeni predznak v + in tako naprej levo v -1spet spremeni predznak v -. Torej na
intervalih s + prvotni polinom f&@8l8, na intervalih z — pa pada.

Torej p(x) raste za x (-1, 0)U(2, ) in
p(x) padaza x (-0, —~1)U(0, 2)




